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Dipl.-Ing (Univ) Robl Peter
ZF Passau GmbH

„Nutzung von CADENAS-PartSolutions in einem 
Verbund mit mehreren Produktions- und 
Entwicklungswerken“
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ZF-Konzern: Unternehmensstruktur

Hauptverwaltung Friedrichshafen

122 ProduktionsgesellschaftenUnternehmensbereiche

> 4.500 F&E Mitarbeiter

Forschung & Entwicklung nahezu 6 % v. Umsatz

Beschäftigte  55.050Umsatz 11,7 Mrd. EURO in 2006

ZF Friedrichshafen AG

Lenkungstechnik - ZF Lenksysteme GmbH
ein Gemeinschaftsunternehmen mit der Robert Bosch GmbH

Pkw-Antriebstechnik

Pkw-Fahrwerktechnik

Nutzfahrzeug- und Sonder-Antriebstechnik

Antriebs- und Fahrwerkkomponenten 

Arbeitsmaschinen-Antriebstechnik
und Achssysteme

(Bereich A)

Umsatz 2006 1,7  Mrd. Euro 

Beschäftigte 2006 6.581

Aktionäre: 93,8 % Zeppelin-Stiftung, Friedrichshafen / 6,2 % Dr.-Jürgen-Ulderup-Stiftung, Lemförde
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ZF weltweit

122 
Produktionsgesellschaften

6
Hauptentwicklungsstandorte

26
Vertriebs- und Service- Gesellschaften

18
Handelsgesellschaften

1 Verbindungs- und 
13 Marketingbüros

Über 650 Kundendienststellen weltweit

Produktion, Entwicklung, Vertrieb
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Strategische Geschäftsfelder 14 Produktionsstandorte

3 Entwicklungsstandorte

7  Geschäftsfelder

Beschäftigte  6.581Umsatz UBA 1,7 Mrd. EURO

ZF Passau GmbH – Unternehmensbereich A

Baumaschinen Systeme

Landmaschinen Systeme

Stapler Systeme

Achsantriebe Pkw

Fahrwerkmodule Nkw

ZF-Passau: Unternehmensstruktur

Achssysteme Nkw

Kundendienst/Prüfsysteme

Strategische Geschäftsfelder
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Gründung:Gründung: Werk I: 1946 Werk I: 1946 
Werk II: 1983Werk II: 1983

Umsatz 2006:Umsatz 2006: 925 Mio. €925 Mio. €
Mitarbeiter 2006:Mitarbeiter 2006: 35023502

ZF-Passau GmbH
(2 Werke an der Donau)
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Produktionsstandorte weltweit

EUROPA

Passau 1

Passau 2

Thyrnau

Gotha

Dielingen

Steyr

Ermua

Izmir
SÜDAMERIKA

Sorocaba 1

Sorocaba 2 (LM)

NORDAMERIKA

Gainesville

Lancaster

ASIA

Liuzhou

Shanghai

Suzhou

Changchun
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Technologieführerschaft durch
Produktinnovationen (A-Bereich)

Einzelradaufhängung 
für Stadtbusse

4-Punkt-Lenker
für Lkw

ZF-Ergopower Getriebe
für Baumaschinen

Landmaschinengetriebe Systeme
ZF-ECCOM
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Was werden Sie hören?

1. Systemarchitektur in ZF

2. Arbeiten mit PartSolutions

3. Weltweite Nutzung an mehreren Standorten

4. Anbindung externe Partner
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1. Systemarchitektur in der ZF-Gruppe 

weltweit einheitliches PDM-System (Agile-axalant) zur 
Verwaltung von Dokumenten und Materialstammdaten

Schnittstelle von den CAD-Arbeitsplätzen (Pro/E und 
CATIA-V5) nach Agile-axalant

ca. 1000 Pro/E- und 250 CATIA-Arbeitsplätze

Anbindung der PPS-Systeme (ca. 40 SAP-Installationen) 
an das PDM-System (Agile-axalant) über eine 
Schnittstelle.

Anbindung der Fabrik (NC-, DNC-Verwaltung) über das 
System FATool der Fa. FASys.
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Pro/NCPro/NC

Systemarchitektur - Passau bis 10/2007

-Aufträge
-Arbeitspläne 
-Stücklisten 
-FHM-Stücklisten
-Arbeitsplätze
-Fertigungsdokumente

Stammdaten:
-Material
-FHM
-FHM-Stücklisten
-Dokumente
-Änderungsdienst

-NC-Programme

-FHM-Stücklisten (Kombi- WZG)

ZFP

DNC

NC-Programm

NC/PPNC/PP

AxalantAxalant

3D Dokumente
3D NC-Programmierung
3D-Komplettwerkzeuge

FATool
DNC

FATool
DNC

Dokumente

Postprozessor

NC-Programmierung / 
Postprozessoren :

-NC-Programm
-Werkzeugkorrekturen
-Tastprogramme
-Komplettwerkzeuge
-Änderungsdienst
-Schnittwerte
Datenarten:
-fortran ähliche PP‘s
C-Programme
Makros
Libarys
Masken

Fertigungsmaschinen

3D-Komplettwerkzeuge

2D Dokumente
2D-Komplettwerkzeuge

CCD

Werkzeug-
voreinstellung

Pro/EPro/E
PartSolutionsPartSolutions
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-NC-Programm
Verwaltung

FAToolFATool

Systemarchitektur - Passau seit 10/2007

Doku.-Infosatz zumNC-Programm

AxalantAxalant

SML

Dokumente

Pro/E

PRT/ASM

ECI

PRT/ASM

-Pro/E-Dokument
-PRT/ASM
Materialdaten

DNC

Lokale Platte
PRT/ASM

Ablegen der 3D-Daten
-Vorrichtungen
-Werkstück

EdgeCamEdgeCam

Aufruf der 3D-Objekte

von EdgeCam

-NC-Programm
Erstellung

KWZ su
ch

en

Gefu
nd

en
e KWZ

übe
rgeben

(3D-O
bje

ke
. M

erkm
ale)

Axalant-Schnittstelle
für Material/Stückliste

Dok
umente üb

ergebe
n

PPT + NC-P
rogramm

PartSolutionsPartSolutions



0440212a 12

©
A

lle R
echte bei ZF P

assau G
m

bH
, auch für den Fall von S

chutzrechtsanm
eldungen. Jede V

erfügungsbefugnis, w
ie K

opier-und W
eitergaberecht, bei uns. A

ll rights
reserved Nutzung CADENAS-PartSolutions weltweit OPS/Robl

...

AXA
Master
AXA

Master

SchnittstelleSchnittstelle

AXA Slave
Location A

AXA Slave
Location A

AXA Slave
Location B

AXA Slave
Location B

AXA Slave
Location C

AXA Slave
Location C

BERT 1BERT 1

SAP
ERP 2

SAP
ERP 2

SAP
Master 1

SAP
Master 1

SAP
ERP n

SAP
ERP n

PDR PDRPDR

...
...

SAP
Master 2
SAP

Master 2

SAP
ERP 1

SAP
ERP 1

BERT 

Zusammenwirken axalant und SAP

Alle ZF-Nummern entstehen im System axalant (Schnittstelle axalant-SAP) :
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Dokumente, Materialien im axalant-System

Nr.:4W20.000.217
3B20.001.234
1B66.182.391
AA00.0...           

NEU

4W20.000.217
3B20.001.234
1B66.182.391
AA00.001...    NEU

Dok.-
Stamm

Mat-
Stamm

SML
für Material

Mechanisches Bauteil
Schraube
Lager
Welle
Rad

Fertigungshilfsmittel
Werkzeug

Bohrer

4W20_000_217_ET001
AA00_001_...    NEU

3B20_001_234 1B66_182_391

1:
M
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2001 bis 2005 arbeiteten 9 Teams am Aufbau einer einheitlichen 
Klassifizierung im axalant:

Produkt-
klassifizierung

Mechanisches
Bauteil

Elektro-/
Elektronikteil

Hydraulik-/
Pneumatikteil

Fertigungs-
hilfsmittel

Material-
klassifizierung

Maschine/
Aggregat

Wird im
Rahmen 
des Stück-
listenprojekts
erarbeitet

Koordination: TK-N  H. Petri
FDO  H. Robl

Team mit
Produkt-,
FHM- und 
Instandhaltungs-
vertretern von
jedem Standort
(12 Teilnehmer)

Team aus
Produkt-,
FHM- und 
Instandhaltungs-
vertretern von
jedem Standort
(13 Teilnehmer)

Team aus
Produkt-,
FHM- und 
Instandhaltungs-
vertretern von
jedem Standort
(12 Teilnehmer)

3 Teams mit
FHM-Vertretern 
ausjedem Standort
(Werkzeuge 
12 Teiln./ Mess-
u. Prüfmittel 14 T., 
Vorrichtungen13 T.)

Team ...
(10 Teilnehmer)

Aufbau einer ZF-weit einheitlichen
„Klassifizierung“

Versand/
Verpackung

Team mit
Vertretern von
jedem Standort
(23 Teilnehmer)

Hilfs- und 
Betriebsstoffe

HalbzeugTeam ...
(12 Teilnehmer)

Team ...
(12 Teilnehmer)
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Eine Hierarchie für alle zu 
klassifizierten Objekte

ZF PRODUKTPROGRAMM

MECHANISCHES BAUTEIL

HYDRAULIK- / PNEUMATIKTEIL

ELEKTRO- / ELEKTRONIKTEIL

HALBZEUG 

HILFS- UND BETRIEBSSTOFF

FERTIGUNGSHILFSMITTEL

VERSAND- UND VERPACKUNGSTEIL EXTERNER VERSAND

AGGREGAT

DOKUMENT

Mech. Verb.-Element

Lager

Werkzeug

Zahnrad

Vorrichtung
Vorrichtungsteil

Zerspanendes Werkzeug
Nicht zerspanendes Werkzeug

Schraube

Mutter
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Beispiel aus der DIN4000/81(Bohr- und Senkwerkzeuge mit nicht lösbaren Schneiden)

lfd. Nr. Merkmal-Kennung Merkmal-Benennung Einheit Format Merkmal-
Definition

1 BLD Bild-Kennung - INT 2
2 A11 Schneidendurchmesser (min.)

bzw. Durchmesser erste Stufe mm REAL 7.3

3 A21 Schneidendurchmesser (max.) mm REAL 7.3

4 A3 Anzahl der Stufen - REAL 7.3 s. Anmerkung

5 A4 Vorbohrdurchmesser mm REAL 7.3
6 A5 Umbruchdurchmesser mm REAL 7.3
7 B1 Stufenlänge, erste Stufe mm REAL 7.3
8 B2 Abstand, größte Stufe mm REAL 7.3
9
10
11
...

Sachmerkmalsliste DIN 4000 als Grundlage 

Klassifizierung erfolgt nach DIN4000
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Werkzeugbeschreibung auf Basis der 
DIN 4000 -Merkmale

C11 Aufnahmetyp, maschinenseitig 
nach DIN 4000-95, z. B. Eintrag 
für Zylinderschaft: „ZYL“

C12 Aufnahmeform, 
maschinenseitig nach DIN 
4000-95, z. B. Eintrag für 
glatten Zylinderschaft: „01“

C2 Aufnahmegröße, 
maschinenseitig nach DIN 
4000-95, z. B. Eintrag für 
Durchmesser 8 mm: „0080“

Die Beschreibung der Merkmale 
C11, C12 und C2
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„Suchen und Finden“ startet in der 
jeweiligen axalant-Klasse

Suchmaske, Ergebnismaske, Hilfsgrafik (in axalant) :
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Integration der Kataloge 
in die Systemwelt der ZF

axalant

SAP

Pro/E
CATIA

Verwalten der
Fertigungshilfs-
mittel;
Suchen in der
SML nach Teilen

Arbeitsplanerstellung,
logistische Informationen

Übernahme von 3D-Nativedaten
bei Neuteilen

Übertragen der 
ZF-Dokumenten-
Nummer in den 
jeweiligen Katalog;
der SML nach axalant

St
am

m
da

te
nü

be
rt

ra
gu

ng
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PartSolutions-Kataloge wurden in ihrer Reihenfolge priorisiert:

Kataloge, die in der ZF zur Verfügung 
stehen
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ZF-Material- und Dokumentennummern sind im jeweiligen Katalog sichtbar:

Vorhandene Materialien sind im 
Katalog sichtbar
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Ein CAD-Modell wird mehreren Materialien zugeordnet: derzeit sind ca. 5000 Normteile 
in Gebrauch

Normteile werden verstärkt genutzt
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Kataloge mit Teilen 
ohne Verwendung 
sind rot 
gekennzeichnet:

ca. 6800 Katalogteile 
sind benummert und 
als Pro/E- bzw
CATIA-Modell
verfügbar

Derzeit sind 92 Kataloge in Gebrauch
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Vorrangig sollten die 
Teile verwendet 
werden, die bereits 
ZF-Nummern 
haben:

Katalogteile erhalten Dok.-und Mat.-
Konzern-Nummer im axalant
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Grafiken im PS-
Katalog erleichtern 
dem Anwender die 
Auswahl der Teile 
(Beispiel Schunk-
Spannfutter):

Baugruppen werden mit ihrer Struktur 
übertragen und benummert
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PS wird aus der 
Pro/E (CATIA) –
Sitzung gestartet:

Schnittstelle PartDataManager, Pro/E 
(bzw. CATIA-V5) und axalant

In 2006 wurden ca. 
2500 Pro/E- und ca. 85 
CATIA-Modelle
generiert
In 2007 waren es ca. 
2700 Pro/E- und ca. 
105 CATIA-Modelle
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Für das 3D-Modell 
wird unmittelbar 
nach dem Start des 
Exports in das CAD-
System eine 
Nummer im PDM-
System axalant
angelegt:

Schnittstelle PartDataManager, Pro/E 
(bzw. CATIA-V5) und axalant
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Für das 3D-Modell wird 
unmittelbar nach dem Start 
des Exports in das CAD-
System eine Nummer im 
PDM-System axalant
angelegt:

Schnittstelle PartDataManager, Pro/E 
(bzw. CATIA-V5) und axalant
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Das Teil wird dann aus 
PS exportiert, in das 
ZF-Startteil eingebaut 
und mit der axalant-
Nummer angezeigt:

Schnittstelle PartDataManager, Pro/E 
(bzw. CATIA-V5) und axalant
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Die axalant-Nummer
wird dann sofort in die 
Link-DB eingetragen 
und im Katalog 
(weltweit) zur ansicht
bebracht:

Schnittstelle PartDataManager, Pro/E 
(bzw. CATIA-V5) und axalant
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axalant
Master

PartS.-Link
DB

axalant
PA

PartS.
PA

Pro/E
Arbeitsplatz

axalant
SB

PartS.
SB

Pro/E-seat

PartSolutions-Link-Datenbank zur
Verwaltung der ID des PartSolutions-Modells, 
das in axalant verwaltete wird.

axalant
FN

PartS.
FN

Pro/E-seat

axalant
SG

PartS.
SG

Pro/E-seat

axalant
LM

PartS.
LM

CATIA-seat

Konzernverbund auch für die Katalogpflege 
(incl. axalant-Anbindung)

PartS.
Gainesville

PartS.
Gotha

PartS.
Padova

PartS.
Lancaster

PartS.
Northville

PartS.
BRB

PartS.
Berlin
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Knowhow-Bereitstellung durch 
die Lieferanten, Kataloge

K
la

ss
ifi

zi
er

en
de

 In
fo

rm
at

io
ne

n 
un

d 
S

ac
hm

er
km

al
e 

(S
M

L)

Hilfs- und Betriebsstoffe
2D-Zeichnungen
Sonstiges

Manuelle Befüllung

Te
ila

ut
om

at
is

ch
e 

B
ef

ül
lu

ng

Übertragung der Material-
stämme von Axalant nach

SAP

Materialstämme und Sachmerkmale
werden in Axalant angelegt und gepflegt

Werkzeuginformationen
2D-Zeichnungen

Katalogteile
Norm-/Kaufteile
Profile/Halbzeuge
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PartSolutions-Rollout läuft weltweit

Die erste Auslandsinstallation war in Padua (Italien, Bild li.)

Als erster amerikanischer Standort wurde Gainesville (GA) mit PS 
versorgt (Bild re.)
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PARTsolutions Portal in Planung

PARTsolutions
Link DB

AXALANT
App. Server

AXALANT
App. Server

NTSPLM
CSS

Firewall

PS-Portal

APACHE IBM WebSphere

JBOSS
TOMCAT

World Wide Web

CADENAS-Tool zum 
Entpacken der cip-Files

erforderlich
(Lizenz erforderlich!)

Connector
CADENAS

AXALANT Client
mit Axalant User ?

PARTcommunity   Server

Firewall

DMZ

JK Conector
AJP Port 8009

Externe Partner 
sollen über ein 
Portal Zugriff auf 
die Kataloge der 
ZF-Gruppe 
bekommen:
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AXA
Master
AXA

Master

SchnittstelleSchnittstelle

AXA Slave
Location A

AXA Slave
Location A

AXA Slave
Location B

AXA Slave
Location B

SAP
ERP 2

SAP
ERP 2

SAP
Master 1

SAP
Master 1

SAP
ERP n

SAP
ERP n

PDR PDRPDR

...
...

SAP
ERP 1

SAP
ERP 1

Mat. und Dok. 
Stämme
vorhanden, Files 
per Rep. Auftrag

Übersicht über alle 
ZF-Mat./Dok. 
inkl. Files

Übertragung in die 
ZF-ERP-Systeme

Firewall

INTERNAL

EXTERNAL

PS-Portal

APACHE

JBOSS
TOMCAT

World Wide Web

PSOL-Server

CADENAS-Tool zum 
Entpacken der zip-Files

erforderlich
(Lizenz erforderlich!)

LINKdb

DXM,Pro/E 
batch Server ?

DXM,Pro/E 
batch Server ?

NTSPLM

Endgeräte CAD 
(Pro/E;CATIA) mit 

PARTsolutions
PartDataManager

greift auf den jeweiligen Standort 
Katalog Server und auf die zentrale 

LinkDB zu

ECP

Firewall

DMZ

PARTsolutions Portal in Planung
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Vision: Einbindung der PS-Kataloge auch für
Werkzeuge zur NC-Programmierung

Fertigteil aus axalant

Rohteil aus axalant

Spannmittel aus 
axalant

Werkzeuge aus dem 
Werkzeugmanager im 
FaTool

VISION:
Werkzeuge aus
PS-Katalog
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Anfang 2005 hat man an 3 ZF-Standorten begonnen, die Elktroteile zu
vergleichen. Dabei wurden 80.000 Ident-Nummern identifiziert und 
mittels der Klassifizierung verglichen. Die Identifikation von Dubletten
und Redundanzen ließ eine Reduktion auf 7.600 Materialnummern zu.

2003 - 2005

2.000

80.000

8.000

Dublettenreduktion bei Elektroteilen

60.000 gesparte Materialnummern:
-weniger Verwaltung erforderlich
- schnelle Verfügbarkeit
- weniger Lagerplätze
- Reduzierung Inverturaufwand
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Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!


