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Mobilizing Vehicle Intelligence

EINFUHRUNG VON CADENAS
GEOSEARCH IN DEN WABCO
ENTWICKLUNGSPROZESS

Olaf Hilla
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REFERENT

Olaf Hilla, WABCO

* Universitdt Hannover, Dipl.-Ing. Maschinenbau

* Seit 1998 bei der WABCO GmbH in Hannover

* Teamleiter “Mechanische Konstruktionstechnologie”, Schwerpunkte:
— Design Reviews
— Normteilmanagement, Standardisierung
— Auslegung und Verifizierung fur Schraubverbindungen (VDI 2230)
— Geometrische Produktspezifikation ISO 14638 (Zeichnungsqualitat)

— Kompetenzzentrum fur Dichtungstechnologie
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UBER WABCO: DER TECHNOLOGIE INNOVATOR DER BRANCHE

WABCO 2017

WABCO ist ein weltweit fihrender Lieferant von
Technologien und Dienstleistungen zur Verbesserung der

Sicherheit, Effizienz und Vernetzung von Nutzfahrzeugen. $3 . 3 M I’d 15 . OOO

Jahres- Mitarbeiter in
Vor rund 150 Jahren gegrundet, ist WABCO federfiihrend umsatz 40 Landern
bei Innovationen in den Bereichen Fahrerassistenz,
Bremssysteme, Stabilitatsregelung, Federung,
Getriebeautomatisierung und Aerodynamik. 10 Jahre 27
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All figures relate to 2017 unless stated

— WABCO

3 WABCO Confidential and Proprietary



EIN UMFANGREICHES TECHNOLOGIE-PORTFOLIO

BRAKING
CONTROL

Air Processing Air Brake Valves

EBS & ESC

Air Management
Compressors Systems

Transmission
Automation

Steering Control "Mk
Suspension Control

Electronic Controls &
Monitoring Systems

WABCO
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CAD/PDM UMGEBUNG

PLM enthalt alle CAD Daten, technische Dokumentation / inkl. Prozesssteuerung

— CAD-System CREO (PTC)
— Windchill PLM (PTC)

— Enthalt alle Teilenummern, organisiert in
Produkt(familien)gruppen mit definierten Benutzerrollen

— Alle freigaberelevanten Dokumenten zu einer Teilenummer
— Freigabe- und techn. Attribute mit Teilenummern verknupft
— Steuerung von Freigabe- und sonstigen Workflows

— “Request new standard part”-Workflow

5 WABCO Confidential and Proprietary

<WABCO .,

s

| yosea

o
[+]
=
"]
L]

ﬁ Products = 6460 EDS-Actuator - pneumatic, WABCO = __ Parts

Actions ~ | 48 Mechatronic Part - 8101610064, Hexagon flange bolt DIN6921-M8x30, WABCO, A.11 (Design)
Reference Documents | CAD/Dynamic Documents | Alternates | Substitutes | Described By Documents

= Reference Documents |Default
& il = B [ b =)

Add  Associate New Remove Copy Paste Paste Selection Plot portal

Mame Change Mumber Language Key State Version
(i) Compenent Drawing (Doc 007) @ 083720 ML Released A
(i) List of documents (Doc 613} 089919 ML Released B
(i) OEM Spare Part dentification (Doc 944) @ - EN Releasad -1
(i) ECM-Engineering Change Nofice (Doc 022) 088720 DE Releasad =)
\!) ECM - Engineering Change Notice {Doc 022) @ 088720 EMN Releazed -1
(i) ECM -Engineering Change Nofice (Doc 022) 059919 EN Released =)
J) ECNH - Engineering Change Notice {Doc 022) 089919 DE Released -1
J) List of Documents JED (Doc 918) 000006 ML Released B.1
J) List of Documents JED (Doc 918) 000006 ML Released A
(i) JED Specification (Doc 008} @ EN Released E2
é) List of Documents JED (Doc 918) 091478 ML Released E1
J) List of Documents JED (Doc 918) 091427 ML Released B.1
(i) JED Specification (Doc 008) @ 157246 EN Released E4
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NORM-/WIEDERHOLTEIL-MANAGEMENT

Historie des Norm-/Wiederholteilmanagements

» Historie: DOS-Datenbank -> Excel-Listen
(75.000 dokumentierte Teile)

« 2012: Klassifizierung und Sachmerkmalsleiste an
DIN 4000 angepasst und als Attribute ins PLM
ubertragen

* nur relevante Standardteile klassifiziert (nur mit
Einkaufsvolumen > 0O; ca. 8.000 Teile)

« Klassifizierung in zwei Ebenen
(Hauptklasse/Unterklasse)

 Material und Oberflachenschutz bereits flur alle
Teile als Attribut in PLM vorhanden
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Sachmerkmalsleisten

CAD data,
Documentation

Windchill
PLM
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NORM-/WIEDERHOLTEIL-MANAGEMENT

Beispiel fur Klassifizierungsattribute in PLM

Klassifikation

Techn. Attribute

[ : |1 : |

Ll MName Part Standard State Part Class1 t Pari Class 2 Material Material Surface Protection | A1 E c E
nos74 Cheese Head Screw 1304762 sim Released SCrew medric JED-051ME JED-371-1 Ma 30.00 258.00

50394 Cheese head screw... DING312 Released SCrew metric JED-03104 JED-236-0 Ma 30.00 23.00

50194 Cheese head screw... DIN7934 Released sCrew metric JED-03104 JED-236-0 M@ 30.00 22.00

19314 Cheese head screw |... 1504762 / DIN912 sim Released SCrew metric Stesl JED-257-0 Ma 30.00 26.30

00264 Cheese head screw |... 1304762 f DIN912 Released SCrew medric JED-051M4 JED-256-0 Ma 30.00

01924 Cheese head screw |... 1304762 Released SCrew metric JED-031M6 - Ma 30.00 2383

2454 Cheese Head Screw... DIM 6912 Released SCrew medric JED-051M5 JED-247-0 Ma 30.00 23.00

30774 Countersunk head sc... 1502009 f DIN963 Released SCrew metric JED-03104 JED-236-0 Ma 30.00 2285
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EINFUHRUNG VON GEOSEARCH

Einfuhrungsgrunde / “User pains” Kosten Komplexitat Teile / Jahr

* Unbekanntes Einsparpotential durch
vermehrte Wiederverwendung von Teilen

* Keine Mdglichkeit, in PLM ahnliche Modelle zu
finden (Uber ,bekannte” Teile hinaus)

Methode fiir Business Case

* Analyse/Kategorisierung der jahrlich neu
angelegten Teile

* Schatzung der Entwicklungskosten,
Werkzeugkosten je Kategorie

* Schatzung der vermehrten Wiederverwendung

- , WABCO

8 WABCO Confidential and Proprietary



EINFUHRUNG VON GEOSEARCH

Einfuhrungsstrategie
* Welche Modelle werden ,indiziert*?

* Ausschlusskriterien: z.B. ,keine Prototypen®, ,keine Einbauzustande®
* 80.000 indizierte Modelle (15% der existierenden 3D-Modelle)

» Katalogstruktur

* Keine Kataloge externer Anbieter (Wiederverwendung existierender Teile)

* Produktfamilienstruktur
 Wer darf GEOsearch nutzen?

* Alle CREO-Nutzer (300)

T —
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A [ A [ Suchbegrfile) fur Volltextsuche

n \w‘ » Aktug\la;\lerze\(hm|7| nach |E Ei

nzelteilen |+

€ @ Geometrische Suche (30} @& V_041_STRO03_AOL
€ Suchfunktion hinzufiigen: A=3 Variablensuche [g# Skizzensuche (2D) s Partielle Suche

E aeio

€D 8100000054__ AOLPRT €D 8101130044__ AOLPRT
Hersteller filtern...
4 = Kataloge . | %
4 5l - WABCO Product Groups - H |
b ES) D
> b ) 8101200654__ AOLPRT () 8101201524__ AOLPRT
T
b ) Sox
4 b f
b 0 | |
b g Bl
4 62
» [5) 6230 GENERAL ELECTROI &) 8101201564__ADLPRT &) 8101202014__AOLPRT
» [ 6230_E GENERAL ELECTR
» [ 6230_EM GENERAL ELECT I m I m

€D 8101200074 AOLPRT

~

‘ () 8101201534__ AOLPRT

|

I € 8101202394___A01PRT

O ® Fgo -2 H ] 5 V_.041_STRO01_A01 Rev: New .0+ (Active) - Creo Parametric

Filev | Model Analysis Annotate  Render ToolsView Flexible Modeling  Applications
%, Start CADENAS @ Support

@ Hep

WABCO | GEOsearch | 0 © T @

L

101250724 AOLPRT

schlanke Menus

J9 GeoSearch -
&P About CADENAS
PARTsolutions Info
B @ G
Model Tree £ -
Fea.. FeatNa.. Fea..
(7 V_041_STR0O01_AD1.I
» Annotations
24 CSYS 1 csYs 3
vz 2 vz 6
Xz 3 Xz 8
L7 XY 4 X 10
iX 5 X 13
oY 6 Y 18
iz 7 z 22
» sfo Revolve 1 8 38
+ Insert Here
* Welcome to Creo Parametric 2.0.
# Application "P Interface” started
F‘ & ®-- | M | Smart
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TEILEPORTFOLIO-MANAGEMENT

Organisation in Produktgruppen

* Vor GEOsearch keine Mdglichkeit, das eigene Teileportfolio e 1 b S e
intuitiv/visuell zu analysieren [

A (] MBS | Keyword(s) for ful text search [/ C1@  searchin | b Curent directory (5550 SILENCER) | + | for | = parts || g
eeeeee
© Add search function: A3 Variables search ) Geometric search (3D) (3% Sketch search (2) s Partial search Bl Topology search
:
» Zeigt Produktgruppen als Kataloge ,
32 Partselection [[CCILSvEN W Part comparison

* Ampelsystem (Bevorzugte Teile, "Not-for-new-design") | —

@ 1708401060___A01.PRT e 4324070180___A02.ASM . 4324070190___A02.ASM

Filter by manufacturer ...

* Import der Klassifizierungsattribute von Standardteilen aus D — r £a & =

b ) O
P L M bl 20 = D 4324070244 AOLPRT €D 4324070264___AO7.PRT D 4324070274___A07.PRT
3 3ot
4 5 Sox
b g S0
b g9 S gﬁ] e %‘
b g 520 s/
b g 53
b ) 54 & 4324070314___A07.PRT @ 4324070410___A02.ASM D 4324070500___A02.ASM
4 B 55
» ) 5500 HYDRAULIC ENGINE BRAKE i
b £y 5530 VACUUM PUMP - PISTON TYPE R % &,
b [5) 5531 VACUUM PUMP - ROTARY TYPE | ‘g‘
b ) 5532 VACUUM PUMP - ELECTRICALLY DRIVEN
’ D 4324075522___A09.ASM D 4324075524__AOB.PRT D 4324075602__A02.ASM
b 5 5560 GOVENOR AND UNLOADER
b ) 5580 EXHAUST OBTURATOR
b ) 5580_WIN EXHAUST OBTURATOR
m
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EINFUHRUNG VON GEOSEARCH

Einfuhrungsaufwand

* Vorbereitung

Kick-Off Workshop mit CADENAS, Ende 2015

Mehrwochige Installation und Customizing

Ca. 3-monatige Indizierung der Modelle

Vorbereitung des Trainingsmaterials

* Roll-Out

* Offizielles Release in 2016 (Info an User) @ -vono

* Durchfihrung von Trainings (global) Trainingsmaterial
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GEOMETRISCHE SUCHE MIT CAD/PLM, USER & SERVER WORKFLOW

PLM Trigger/Script Job:
CAD =>Fingerprint
generation

Start

| result lis

|
(A e
7 |
A search ) xference

-

[von CADENAS]

WABCO
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NEUES TOOL = NEUER PROZESS

Implementierung von GEOsearch/“Re-Use” in den WABCO Produktentwicklungsprozess

Produkt-Entwicklungs-Prozess

.. Prototype Series Industria- . . - .

‘ Design Review:

Re-Use Analyse durchgefiihrt?
Arbeitsanweisung:
"Prufe Re-Use-Maoglichkeiten mit GEOsearch”

+ KENNZAHL (KPI): Monatliche Analyse aller Gerate mit neuer Prototypenfreigabe (Ratio ,Re-Use Teile/alle Teile)

S —— WABCO
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