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Den Digitalen Zwilling 

für Mechatronische Systeme 

durch Elektrische Bauteildaten 

ermöglichen

Joachim Frank

Managing Director Zuken E3 GmbH, Ulm
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Mehr als 40 Jahre Innovationserfolg

in der Elektronik und Elektrotechnik

Gründungsjahr 1976

Umsatz Geschäftsjahr 2017/2018 23 582 000 JPY  / ~185M EUR

Hauptsitz des Unternehmens Yokohama, Japan

Europazentrale München, Deutschland

Zentrale Nordamerika Westford, MA, USA

Börsennotierung Börse Tokyo Level-1

Mitarbeiter 1.200

Finanzstatus Profitabel, keine externen Geldgeber

Zuken GmbH

Europazentrale

München

Zuken Inc.

Unternehmenssitz

Yokohama, Japan

Zuken USA Inc.

Zentrale Nordamerika

Westford, Massachusetts
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Sechs Entwicklungszentren

F&E Zentrale Yokohama, Japan

SI und EMV Paderborn

Elektrotechnik und Fluidik Ulm

Automotive und Transportation Erlangen

PCB und Routing Bristol, Großbritannien

Advanced Packaging San Jose, Kalifornien, USA

Entwicklung und Support

Mitarbeiter Weltweit 500

Betriebszugehörigkeit >10 Jahre (Durchschnitt)
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Unsere Motivation

Problemlösung für unsere Kunden

Mitarbeiter in 

F&E 

40%

Investition in 

F&E

25%
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Unsere Kunden

Märkte und Industriesegmente

EnergieMaschinenbau MedizintechnikEndgeräte

Luft-/RaumfahrtAutomotive und 

Sonderfahrzeuge
Militär/Verteidigung

Schienenfahrzeuge

Software and Dienstleistungen 

für die Elektronik und Elektrotechnik
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Agenda

Den Digitalen Zwilling für Mechatronische Systeme durch Elektrische Bauteildaten ermöglichen

 Kabelbäume, Schaltschränke und Fluid Entwicklung basierend auf mechanischen und elektrischen 

Informationen

 Vollständige digitale Information für Produktion, Dokumentation und Kommissionierung

 Fertigungsorientierte Entwicklung ohne Prototypenbau

 (Bauteil-) Daten sind die Basis 

 Vorstellung der E3 component Cloud

5
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Industrietrends

 In der Automobilindustrie

– CASE: Connected, Autonomous, Shared/Service, Electric

Übergang vom “Fahrzeughersteller” zur “Mobilitäts Service Gesellschaft”
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Industrietrends

 Im Maschinenbau

– IoT, Industrie 4.0, Smart Factory

Die Fabrikation optimiert autonom die Produktion = CASE



NETWORK.

LEARN.

INNOVATE.

© Zuken 2019Zuken proprietary information. Forwarding beyond the intended recipient(s) is not permitted.

Industrietrend: Digitalisierung

Erzeugt neue Werte und Marktchancen

Business Digitalization

Management

Marktstrategie

Systemplanung Produktion

Produkt 

entwicklung
Logistik

Vertrieb/Marketing

Support/Service

Industrie 4.0

Digital Twin

Cyber Physical 

System

Industrial Internet

AI / BigData

IoT

etc.

etc.

Technologien

Technologien
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Mechatronisches Systemdesign

-M1

901mech. Positionsnummer

el. Produktkennzeichen
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Mechatronischer Systemdesign-Prozess

E-CAD

Project/

Product
M-CAD

Software

Order

Mechanic

References

Electric

References

ERP

Kanban

Sales-

Order

Software

References

Engineering

BOM

M

E

D

S

Manufacturing

BOM

Sales 

Configurator

Production 

Documents
100% 

M-BOM

Factory

150% 

M-BOM

eBOM/mBOM
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Mechatronisches Systemdesign

 Ermöglicht “Geschäfts-Digitalisierung“

– System & Verdrahtungsinformation werden als Teil des “Digitalen Zwillings” erzeugt und verarbeitet

Wirklichkeit Digitaler Zwilling

Wartung

Historie

Produktion

Historie

CAD Modell

Operationelle 

Historie

Echtzeitdaten

Versorgung

Historie

Service

Historie

Vertrieb

Historie

Analyse durch AI, BigDataAutononome Optimierung
etc.
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Mechatronisches Systemdesign

 Analysiert man den gesamten parallelen Produktentwicklungsprozess mit Mechanik und Elektro-CAD muss 

auf zwei Dinge geachtet werden. Diese sind:

– Aufbau und Verdrahtung von Schaltschränken und Montageplatten

– Verdrahtung und Kabelbaumentwicklung
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Der Digitale Zwilling in der Elektrokonstruktion

 Schaltschrankentwicklung basierend auf mechanischen und elektrischen Daten
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Kabelbaumentwicklung mit E³.formboard

 Beispiel

E³.3DRouting

Bridge

XML

Kabelbaumstruktur

• E³.schematic

• E³.cable

• E³.formboard

Import

E³.HarnessFlattening

2D

ZUKEN XML Datei

XML

3D

E3.Harness_EN.pdf
Export_CATIA_V_2.x.pdf
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Fluid Entwicklung mit E³.fluid

 E³.fluid

– Für Hydraulik, Pneumatik, Kühlung und Schmierung

– Komplette, leicht zu bedienende Lösung

 Vollständige Dokumentation

– Fluid plan 

– Beliebige Auswertungen

– Fertigungsdokumentation

– Kundendokumentation

– Fertigung und Service
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Schaltschrankentwicklung mit E³.panel

 E³.panel 

– Für Schaltschrankaufbau und -verdrahtung

– Komplette, leicht zu bedienende Lösung

 Das Layoutmodul für E³.schematic und E³.cable

– 2D / 3D Schaltschrankaufbau

– Automatisches Routing

– Integration in die Fertigung

• Beschriftung 

• Kabelkonfektion 

• Bohren und fräsen

• Beliebige Auswertungen
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Nagelbrettzeichnungen mit E³.formboard

 E³.formboard 

– Für 1:1 Nagelbrettzeichnungen

– Komplette, leicht zu bedienende Lösung

 Layoutmodul für E³.cable

– Spezielle Blattformate

– Automatische Funktionen 

– Integration in die Fertigung

• Beschriftung 

• Kabelkonfektion
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E³.series – Das Elektro-CAD System für alle Industriezweige

Automobile Motorräder

Boote und Schiffe BüromaschinenFlugzeuge Eisenbahnen

Produktionsstrassen IndustrieanlagenMaschinenbau Weitere elektrische Systeme

Landwirtschaftliche Maschinen Baumaschinen
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Digitalisierte Fertigung

 Bohrungen und Ausbrüche in DXF format aus E³.panel exportieren

– Eine Vielzahl von Ferigungszentren unterstützen das DXF format als Importdaten

– Kann in E³.series dargestellt werden

Schaltschrank 

in E³.series

DXF Format

Fertigungszentrum
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Digitalisierte Fertigung

 Beschriftung

– Ettiketten und Schilder

– Integrierte Beschriftungsautomaten

 Fertigung von Drahtbündeln

– Adrerendhülsen

– Start- / Zielbeschriftung

– Drahtbündel

 Bohren und Fräsen

– Produktion spezieller Konfigurationen
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Assistierte Fertigung: E³.WiringCockpit

 Papierlose Verdrahtung

 Hervorgehobene Drähte

– Aktueller Draht

– Nächster Draht in der Kette
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 Mit vollständigen und geprüften Daten arbeiten

 E³.series prüft automatisch basierend auf diesen Daten, z.B.

• Drahtgröße - > erlaubter Querschnitt am Pin

• Anzahl angeschlossener Drähte

• Kollisionskontrolle im Schrank

• …

 Einfache Stücklistenausgabe

E³.series ist Bauteilorientiert
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Digitale Daten erhöhen die Drahtproduktion

 Beispiel: Der Konfektionsautomat TopConvert von Komax 

https://youtu.be/fuzpr7fzivU
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Component Cloud Bauteilqualität – Was kann erwartet werden  

 Bauteil

– Bauteilstammdaten

– Technische Daten

– Eigenschaften und Klassifikation nach eCl@ss

 Symbol

– Elektrisches Schemasymbol nach IEC 60717

– Fluid Schemasymbol nach ISO 1219

– Nagelbrettsymbole in Orignalgröße und skaliert

 Modelle

– 3D Modelle 

– Vorbereitet für automatisches Routing

– Mit STEP und DXF Daten

Klassifikation
Technische Eigenschaften

ModelleSymbole

Qualität geprüft durch ECAD-PORT
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E3 Component Cloud – Wer ist dabei

ZUKEN

 E³.series: Software für 

Elektrotechnik, Schaltschrank 

und Fluid Design

 Bauteil- und objektorientiertes 

System mit leistungsfähigen 

Plausibilitätsprüfungen

 Weltweiter Vertrieb und 

Service

Qualitätsbauteile aus einer Hand, unterstützt durch:

ECAD-PORT

 Standardisierung von 

E³.series Bauteilen

 Aufbau von 

Bauteilbibliotheken 

 Beratung von Herstellern und 

Anwendern rund um die 

E³.series Bibliothek

 Globales Netzwerk von 

E³.series 

Dienstleistern

CADENAS

 Bauteilverwaltung für 

Mechanik-CAD und E³.series

 > 500 Herstellerkataloge 

verfügbar

 Teile sind gesponsored durch 

die Bauteilhersteller

 Werkzeuge für Entwicklung 

und Beschaffung
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(E)CAD-

System

Den Bauteil-Lebeszyklus verfolgen –

Welche Unterstützung liefert CADENAS?

- Benachrichtungen bei Produktwechsel möglich? -

1. Fall:

 Bauteil aus der Component Cloud herunterladen

 Es existiert keine Geschäftsbeziehung zwischen der 

Cloud und dem Anwender 

 Aktualisierung kann manuell angestossen werden

2. Fall:

 PARTsolutions mit Component Cloud Funktionen ist im 

Unternehmen installiert

 Regelmäßige Aktualisierung der Kataloge durch 

CADENAS

 PARTmanagement als „single source of truth“ für alle 

Systeme die im Unternehmen CAD

Daten verwenden



NETWORK.

LEARN.

INNOVATE.

© Zuken 2019Zuken proprietary information. Forwarding beyond the intended recipient(s) is not permitted.27

E3.Component Portal

zuken_psol_ecad_library_final.mp4
zuken_psol_ecad_library_final.mp4
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Gibt es Fragen?
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